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W artykule przedstawiono analizg¢ korelacji migdzy liczba uzytkownikow Internetu a Produktem Narodowym
Brutto per capita. Badane kraje §wiata zostaty podzielone na 4 kategorie, dla ktorych przeprowadzono odrgbne
wyliczenia. Uzyskane wyniki badan przedstawiono na wykresach i skomentowano. Poddano takze dyskusji
wplyw Internetu na wzrost gospodarczy kraju.

In this article correlation between Internet users and Gross National Income per capita were analysed. Examined
countries were divided into four groups, in which detailed calculations were carried out. The obtained results
were presented on the charts and shortly described. Internet influence on economic growth was also discussed.

Rosnaca z roku na rok liczba uzytkownikow Internetu na $wiecie sklania do podjgcia
analizie wptywu tej sieci na rozwoj gospodarczy. Bezsprzecznie ,,globalna pajeczyna”
posiada ogromna liczbg zalet majacych bezposredni wptyw na procesy gospodarcze. Warto
jednak przeanalizowa¢ jak wyglada korelacja migdzy liczba uzytkownikéw a Produktem
Narodowym Brutto per capita, dla grup krajow o réoznym stopniu rozwoju. Jest to gtéwny cel
tego artykutu.

Analizujac wptyw jakiego$ zjawiska na wynik gospodarczy w roznych krajach, warto
zdawac sobie sprawg z roznic w budowie ich systemoéw gospodarczych. Co prawda w dobie
globalizacji te roznice staja si¢ coraz mniej widoczne, jednak zignorowanie ich wplywu
podczas analizy byloby powaznym naduzyciem, ktére moze doprowadzi¢ do btednych
wnioskow.

Zdajac sobie spraweg z réznic w budowie systemoéw gospodarczych, ktore maja istotny
wplyw na przebieg proceséw gospodarczych w tych krajach, a co za tym idzie wptywaja na
reakcj¢ danej gospodarki na roézne bodZce (m.in. wzrost liczby uzytkownikow Internetu),
podzielono gospodarki krajow $wiata na 4 grupy, wykorzystujac raport grupy FTSE. Kazda
grupe poddano oddzielnej analizie.
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Rys. 1: Zréznicowanie rozwoju rynkéw kapitatowych na $wiecie wg raportu FTSE 2008.
Zrodto: http:/fse.com/Indices/Country Classification/Downloads/FTSE_Country Cla
ssification_Sept_08 update.pdf

W raporcie pod tytutem ,,FTSE Global Equity Index Series Country Classification” z
wrzesnia 2008 roku, sformutowano 22 kryteria, zgodnie z ktérymi przyporzadkowano kazdy
kraj do jednej z grup rozwoju (rys. 1):

- kraje rozwinigte (Developed) — kraje ktore spetniaja wszystkie kryteria,

- kraje rozwijajace si¢ (Emerging Markets), dzielace si¢ na zaawansowane w rozwoju
(Advanced Emerging), spetniajace 14 kryteriow oraz pozostate rozwijajace, spelniajace 8
sposrod 22 kryteridéw (Secondary Emerging),

- kraje na granicy rozwoju (Frontier), spetniajace 5 kryteriow,

- pozostate.

Przyktadowe kryteria dotyczyly obecnosci nadzoru finansowego na rynku, ochrony
udziatlowcow mniejszosciowych, wolnego handlu waluta 1 ptynnosci jej kursu, ograniczen dla
wolnego rynku, ograniczen dla inwestordw zagranicznych, sprawnosci mechanizmow
rynkowych, prawa do krotkiej sprzedazy, rynku nieruchomosci itp. 3,

1.1 Kraje rozwini¢te (Developed)

Zgodnie z metodologia FTSE do krajow rozwinigtych zaliczaja sig: Australia, Austria,

Belgia, Luksemburg, Kanada, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja, Hong Kong

(Chiny), Irlandia, 1zrael, Wtochy, Japonia, Holandia, Nowa Zelandia, Norwegia, Portugalia,

% http://ftse.com/Indices/Country_Classification/Downloads/FTSE_Country_Classification_Sept_08_update.pdf



Singapur, Korea Potudniowa, Hiszpania, Szwecja, Szwajcaria, Wielka Brytania, Stany
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Rys. 2: Wzrost $redniej liczby uzytkownikoéw i §redniego PNB per capita w krajach rozwinigtych.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z www.worldbank.org

Na rys. 2 umieszczony zostal wykres, na ktéry naniesiona zostata $rednia liczba
uzytkownikéw Internetu na 100 mieszkancow i $redni Produkt Narodowy Brutto na jednego
mieszkanca (obliczony zgodnie z metoda Parytetu Sity Nabywczej i podany w tys. dolarow)
dla 27 panstw wysoko rozwinigtych w latach 1991-2007.

Jak wida¢ od 1995 do 2007 roku $rednia liczba internautow na 100 mieszkancow cechuje
si¢ wysoka dynamika wzrostu, jednak w kolejnych latach powinna ona spada¢ gdyz rynek
bedzie si¢ zblizat do granicy nasycenia. Dynamika $Sredniego PNB per capita ma ten sam
kierunek co dynamika wzrostu odsetka internautow, jednak mniejsza site. Taka tendencja nie
moze jednak trwaé wiecznie gdyz penetracja Internetu wsréd mieszkancow danego kraju ma
swoj kres (teoretyczne maksimum na poziomie 100%), tak wigc w najblizszych latach
dynamika wzrostu tzw. penetracji Internetu w spoleczenstwie powinna zmniejszy¢ si¢ do
poziomu wzrostu gospodarczego, zeby po jakims$ czasie osiaga¢ wartosci bliskie zera.

Korelacja pomigdzy liczba uzytkownikéw Internetu na 100 mieszkancow, a Produktem
Narodowym Brutto per capita w dolarach (obliczony metoda PSN) w latach 1990-2007

obliczona zostata wg wzoru [Dziechciarz, 2002]:



Gdzie: pxy — wspotczynnik korelacji migdzy zmiennymi X 1Y,
Cov —kowariancja,
ox- wariancja zmiennej X,
oy- wariancja zmiennej Y.
Badania empiryczne wykazaty, ze wspotczynnik korelacji wyniost:
p=0,72
Podczas testu istotnos$ci wspotczynnika korelacji postawiono nastgpujace hipotezy:
Ho: p=0
Hi: p>0
Dla tak zdefiniowanych hipotez i przy 248 stopniach swobody, ,.p value™ wyniosta:

p value= 6,5061 * 107"’

tak wigc przy kazdym rozsadnym poziomie istotnosci nalezy Hpo odrzuci¢. Testowanie
istotnosci  wspotczynnika korelacji potwierdzilo wysoka korelacje pomigdzy liczba
internautéw w danym kraju a Produktem Narodowym Brutto per capita metoda PSN.

Nalezy wspomnie¢, ze w przypadku tego typu badan, lepsza miara od PNB per capita
bylby Produkt Krajowy Brutto per capita, jednak ze wzgledu na dostepnos$é bardziej
aktualnych danych dla wigkszej grupy krajow, a takze statystycznie niewielkie réznice
migdzy PKB 1 PNB w przypadku duzej liczby krajow do analizy wzigto Produkt Narodowy
Brutto per capita.

Dane empiryczne jednoznacznie wskazuja na wysoka korelacje dodatnia, jednak nie
$wiadczy to wcale o Scistej zaleznos$ci wzrostu gospodarczego od odsetka uzytkownikow
Internetu. Jak kazda inna metoda statystycznej analizy danych, tak i korelacja ma swoje wady.
Analiza regresyjna jest w stanie pokaza¢ korelacjg, ale nie potrafi jednoznacznie udowodnic¢
przyczyny. Wiadomo ze dwie zmienne moga by¢ skorelowane na co najmniej trzy sposoby:

- X moze powodowa¢ zmiang Y,

- Y moze powodowac¢ zmiang X,

- ale rowniez zmiany obu zmiennych moga réowniez by¢ powodowane przez jaki§ inny
czynnik.

Dodatkowo wspotczynnik korelacji sztucznie zaktada, ze wszystkie zmienne sa state, poza

tymi dwiema, a przeciez system ekonomiczny czy to globalny, czy regionalny dziata na

* P value — prawdopodobiefistwo uzyskania takich jak faktycznie obserwujemy albo bardziej oddalonych od zera
warto$ci pewnej statystyki testowej w analizie danych. [Dziechciarz, 2002].



zasadzie dziatania naczyn potaczonych. Dlatego trzeba by¢ bardzo ostroznym przy

wyciaganiu wnioskow z analizy danych za pomoca wspotczynnika korelacji.

PNB per capita a uzytkownicy Internetu
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PMNE per capita (FPPF)

70000

60000

50000

40000 4

30000

20000

10000

Liczha uzytkownikdw
o 20 40 60 B0 100 Internetu na 100 mieszk.

Rys. 3. Stopien penetracji internetowej spoteczenstwa a PNB per capita (PPP) w dolarach dla krajow
rozwinigtych.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.worldbank.org

Korelacja pomigdzy liczba uzytkownikow Internetu a PNB per capita w grupie krajow
wysoko rozwinigtych, ktora wyniosta 0,72 (por. Rys. 3), moze oznaczaé, ze liczba
uzytkownikéw Internetu znaczaco wptywa na rozwdj gospodarczy, ale réwnie dobrze moze
swiadczy¢ o tym, ze to wysoko$¢ PNB per capita wplywa znaczaco na liczbe uzytkownikow
Internetu w danym kraju. Jak rowniez inny czynnik (a nawet grupa czynnikdw) moze
wplywac zarowno na wysokos¢ PNB per capita, jak i na liczbg internautow. Prawdopodobnie
kazda z tych tez jest prawdziwa. Wiadomo ze infrastruktura telekomunikacyjna (ktora jest
fizycznym elementem sieci internetowej) wymaga znacznych naktadow, ktore mozna
potraktowaé jako odsetek PKB przeznaczony na inwestycje w badania i rozwdj wtasnie
Internetu. Erze dot-comoéw i miliardom dolarow wpompowanych dzigki niej w rozwoj
Internetu, zawdzigczamy tak szybki rozwo¢j Internetu w USA 1 na catym $wiecie. Wiadomo
tez, ze podtaczenie do sieci rzadko jest darmowe. Za dostgp Internetu uzytkownik ptaci sumy

zalezne od przepustowosci facza jak i1 regionu geograficznego, w ktérym si¢ znajduje. Przy



niskich dochodach wiele 0so6b zrezygnuje z dostgpu do sieci, tak wigc poziom dochodu
narodowego danego kraju znaczaco wptywa na ilo$¢ znajdujacych si¢ w nim uzytkownikow
Internetu.

Z drugiej strony Internet posiada wiele funkcji, ktore wptywaja pozytywnie na rozwoj i
wzrost gospodarczy. Przyktadowo poprzez powszechne udostgpnianie informacji, Internet
moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia asymetrii informacji, ktora jest jedna z przyczyn
zawodno$ci rynku i prowadzi do zaburzen w rachunku ekonomicznym podmiotéw transakcji.
Moéwiac inaczej czesto sig¢ zdarza, ze jedna strona transakcji ma wigcej informacji niz druga.
Mozna przyja¢ za prawdziwa tezg, ze ekspert wie wigcej niz konsument. Jak wiadomo
informacja jest walutg Internetu, tak wigc wszelkim asymetriom informacji zadat on powazny
cios. Czgsto informacje istnialy, ale w ogromnie rozproszonej formie (np. ceny ubezpieczen
na zycie na rynku amerykanskim). W takich przypadkach Internet funkcjonuje jako narzedzie
ulatwiajace wyszukiwanie informacji. To co zwykle nie udaje si¢ rzecznikom praw
konsumenta, udato si¢ Internetowi: znacznie zmniejszyt on przepas¢ informacyjna pomigdzy
podmiotami transakcji (migdzy ekspertami a konsumentami) [Levitt, 2008].

Internet przyczynit si¢ tez w znacznym stopniu do zmniejszenia kosztéw dzialalnosci
przedsigbiorstw. Zatozenie i prowadzenie sklepu Internetowego wymaga 0 wiele mniejszych
naktadow niz w przypadku tradycyjnej formy prowadzenia dziatalnosci z fizyczna placowka
I tradycyjnym kanatem dystrybucji. Zamiast sieci sklepow wystarczy komputer i magazyn, a
w przypadku modelu dropshippingu magazyn jest nawet zbedny [Chodak, 2008].

Internet poprzez obnizenie kosztow dziatalno$ci, poszerzajac system kanatow dystrybucji,
a przede wszystkim zmniejszajac asymetri¢ informacyjna przyczynia si¢ do optymalizacji
decyzji gospodarczych w skali mikro, natomiast w skali makro przyczynia si¢ do zwigkszenia

efektywnosci alokacji zasobow (w sensie Pareto).

1.2 Kraje rozwijajace si¢ (Emerging Markets)

Wedlug FTSE do krajow rozwijajacych si¢ zaliczamy 6 krajow, w ktérych rynek jest
najbardziej rozwinigty ws$rdd wszystkich gospodarek ,,wytaniajacych si¢” (Advanced
Emerging)[http://ftse.com/Indices/Country_Classification/Downloads/FTSE_Country Classif
ication_Sept_08_update.pdf]:

- Brazylig, Wegry, Meksyk, Polske, Republikg Potudniowej Afryki i Tajwan,
oraz 16 pozostatych krajow rozwijajacych si¢ (Secondary Emerging):
- Argentyna, Chile, Chiny, Kolumbia, Czechy, Egipt, Indie, Indonezja, Malezja, Maroko,

Pakistan, Peru, Filipiny, Rosja, Tajlandia i Turcja.



Wsrod gospodarek rozwijajacych si¢ Internet najszybciej pojawil si¢ w Polsce, Brazylii,
Meksyku, Republice Potudniowej Afryki, Tajlandii i na Wegrzech (1991 r.). Jako ostatnie do
sieci przytaczyly si¢ w 1995 roku Pakistan i Maroko. Nietrudno zauwazyé podobienstwa
pomiedzy lista najbardziej zaawansowanych w rozwoju gospodarek, a lista krajow, ktore jako
pierwsze z catej grupy rynkéw wyltaniajacych si¢ przylaczyly si¢ do sieci Internet (jedyna
r6znica jest obecno$é Tajlandii na liscie z tabeli 1).

Tabela 1. Lista krajow przylaczajacych si¢ do sieci Internet w kolejnosci chronologicznej

Podtgczenie do sieci

rok Kraj

1991 | Polska, Bazylia, Tajlandia, Wegry, RPA, Meksyk, Tajwan

1992 | Rosja, Malezja, Indie, Chile, Argentyna

1993 | Turcja, Czechy, Chiny, Egipt

1994 | Filipiny, Peru, Indonezja, Kolumbia

1995 | Pakistan, Maroko

Zrédto: opracowanie whasne, na podstawie: http:/ddp-

ext.worldbank.org/ext/DDPQQ/member.do?method=getMembers&userid=1&queryld=135

Nanoszac na uktad wspohrzednych punkty, dla ktorych wspoétrzedna x wyraza stopien
penetracji internetowej spoteczenstwa, a wspotrzedna y oznacza wartos¢ PNB przypadajaca
na jednego mieszkanca, mozna intuicyjnie zauwazy¢ wysoka korelacje (rys. 4)
Przypuszczenia potwierdza wyliczony wspdiczynnik korelacji, ktory dla krajow
rozwijajacych si¢ wynosi:

p=0,68
Przeprowadzono test t-studenta, ktory wykazal znaczaca istotno$¢ tak oszacowanego

wspotczynnika korelacji przy kazdym rozsadnym poziomie istotnosci.


http://ddp-ext.worldbank.org/ext/DDPQQ/member.do?method=getMembers&userid=1&queryId=135
http://ddp-ext.worldbank.org/ext/DDPQQ/member.do?method=getMembers&userid=1&queryId=135
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Rys.4. Wykres obrazujacy relacje pomigdzy PNB na jednego mieszkanca, a liczbg uzytkownikow
Internetu w krajach ,,wytaniajacych sig”

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z www.worldbank.org

Rowniez w tym przypadku mimo wysokiej korelacji nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢

zaleznos$ci przyczynowo-skutkowej.

1.3 Frontier (kraje na granicy rozwoju)
Do tej grupy zalicza si¢ Bahrain, Bangladesz, Botswang, Bulgari¢, Chorwacje, Cypr,
Estonig¢, Jordan, Kenje, Litwe, Macedonig¢, Mauritius, Nigeri¢, Oman, Katar, Rumunig, Cote
d’Ivore, Serbig, Stowacje, Stowenig, Sri Lanke, Tunezj¢ i Wietnam. Jak widaé, sa to gtownie
kraje z Europy Wschodniej oraz Afryki i Azji Mniejszej. Wyjatkiem sa Sri Lanka i Bahrajn

lezace w Potudniowej Azji.

PNB per capita (zgodnie z PSN) takze, w tym przypadku jednoznacznie pokazuje wysoka
korelacje pomiedzy tymi dwiema zmiennymi (rys. 5). Chmura punktow formuje si¢ w sposob
charakterystyczny dla silnej korelacji dodatniej.

Analiza statystyczna danych empirycznych réwniez wskazuje na wysoka korelacjg:

p=0,61



Testy statystyczne potwierdzily istotna wysoka korelacje pomigdzy tymi dwiema zmiennymi

w tej grupie panstw.

PNB per capita a uzytkownicy Internetu
(kraje z grupy "Frontier")
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Rys. 5. Wykres zalezno$ci pomi¢dzy PNB przypadajacy na jednego mieszkanca a udziatem
uzytkownikow Internetu w ogoéle spoteczenstwa dla krajow z grupy ,,Frontier”

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z www.worldbank.org

1.4 Pozostale kraje

Do grupy krajow stabo rozwinigtych na potrzeby tej pracy zaliczono wszystkie panstwa
Swiata, ktore:

- nie znalazty si¢ w zadnej z trzech poprzednich grup opracowanych przez FTSE,

- posiadaja autonomig przynajmniej od 10 lat oraz

- dostepne sa statystyki dotyczace liczby uzytkownikow Internetu w danym kraju i wzrostu
Gospodarczego szacowane przez wiarygodna instytucje migdzynarodowa (np. MEW, BS, KE,
ONZitp.)



PNB per capita a uzytkownicy Internetu
(kraje rozwijajace sie najwolniej)
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Rys. 6. Wykres zaleznosci pomigdzy PNB przypadajacy na jednego mieszkanca a udziatlem
uzytkownikow Internetu w ogodle spoteczenstwa dla krajow rozwijajacych si¢ najwolnie;j.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z www.worldbank.org

Wspotezynnik korelacji migdzy liczba uzytkownikoéw Internetu a wzrostem gospodarczym

dla krajow z tej grup wyniost:
p=0,51
Korelacja ta jest istotna statystycznie.

Wykres (rys 6.) reprezentujacy obrazowo zwiazek pomigedzy zmiennymi (wykres rozrzutu)
takze pokazuje stabsza sil¢ zalezno$ci niz miato to miejsc np. na wykresie rozrzutu w grupie
krajow rozwijajacych si¢. Korelacyjny wykres rozrzutu jest w tym przypadku nie tak
jednoznaczny jak miato to miejsce w analizach poprzednich grup. Jednak mimo iz sila

korelacji jest stabsza to jednak ma ten sam kierunek, a wigc wzrostowi liczby uzytkownikow

Internetu towarzyszy wzrost gospodarczy.

Tabela 2 przedstawia korelacje pomigdzy liczba uzytkownikow Internetu, a wzrostem
gospodarczym w kazdej z czterech grup rozwoju. Jak wida¢ im bardziej rozwinig¢ta grupa
krajow, tym korelacja jest wyzsza.

Wytlumaczeniem takiego zjawiska moze by¢ sposdb w jaki te panstwa wykorzystuja

Internet. Wiadomo, ze Internet posiada wiele cech, ktore moga przyczyni¢ si¢ do wzrostu



gospodarczego poprzez: usprawnienie wymiany handlowej, redukcje biurokracji, zapetnienie
luki informacyjnej itp. Jednak wigkszos$¢ z tych cech nie moze zosta¢ w peini wykorzystane w
przypadku, gdy w danym kraju dostgp do Internetu ma znikomy procent populacji. Panstwa
wysoko rozwinigte cechujace si¢ wysokim stopniem penetracji internetowej spoteczenstwa i
nowoczesng infrastruktura telekomunikacyjna sa w stanie wykorzysta¢ o wiele wigcej
dobrodziejstw jakie niesie ze soba Internet, niz panstwa w ktorych dostep do Internetu jest
dobrem luksusowym, a przez to wplyw Internetu w tych krajach na wzrost gospodarczy jest o

wiele wigkszy.

Tabela 2 Analizowany wspoétczynnik korelacji w poszczegdlnych grupach panstw.

wsp. Korelacji
Kraje: P
wysoko rozwiniete 0.72
rozwijajgce sie najszybciej 0.68
rozwijajgce sie wolno 0.61
najwolniej rozwijajgce sie lub nierozwijajagce sie 0.51

Zrédto: opracowanie wiasne danych z www.worldbank.org

Innym wytlumaczeniem tego zjawiska moze by¢ prawo Metcalfe. Wigksza liczba
uzytkownikéw w krajach wysokorozwinig¢tych powoduje wyzsza uzytecznos¢ sieci co z kolei
przektada si¢ na silniejszy wptyw na ksztattowanie si¢ wyniku gospodarczego w tych krajach.
Z drugiej strony nizszy stopien penetracji internetowej w krajach najwolniej rozwijajacych sig
moze powodowac nizsza uzyteczno$¢ sieci, a co za tym idzie prawdopodobnie nie uwidocznit
si¢ jeszcze w petni wptyw sieci na produktywnos$¢ pracownikow. Pozytywne efekty ,,bycia
uczestnikiem sieci” nie sa az tak jaskrawe, jak w przypadku krajow, w ktorych liczba

uzytkownikéw Internetu przekracza 70% spoteczenstwa.

Zakonczenie

Jako 7Zrédlo niewyobrazalnej ilosci informacji oraz najefektywniejsze narzgdzie
komunikacji, Internet mozna uzna¢ za jeden z gldwnych czynnikow rozwoju tzw. nowej
gospodarki (New Economy), ktora opiera si¢ przede wszystkim na informacji. Internet

przyczynit si¢ do zmniejszenia rozmiaré6w asymetrii informacji na wielu rynkach $wiata co



zwigksza ich efektywnos$¢. Przyczynit si¢ on takze do wzrostu produktywnosci wielu
pracownikow, co mozna zaobserwowal na przyktadzie produktywnosci amerykanskich
pracownikow, ktorej dynamika wzrosta w momencie przekroczenia 10% poziomu penetracji
internetowej [Kwasnicki, 2003]. Poprzez obnizenie kosztow dziatalno$ci, poszerzajac system
kanaléw dystrybucji, a przede wszystkim zmniejszajac asymetri¢ informacyjna, Internet
przyczynia si¢ do optymalizacji decyzji gospodarczych w skali mikro, natomiast w skali
makro przyczynia si¢ do zwigkszenia efektywnosci alokacji zasobéw w sensie Pareto.

Im bardziej rozwinigta grupa krajow, tym wigksza korelacje pomigdzy stopniem penetracji
internetowej a PNB per capita mozna zaobserwowac (por. Tabela 2). Jest to zgodne z tzw.
prawem Metcalfe, ktore moéwi o tym, ze uzytecznos¢ sieci wzrasta wraz ze wzrostem liczby
uzytkownikéw. W krajach w ktorych Internet obejmuje znaczna czg$¢ spoteczenstwa
ujawniaja si¢ korzysci z uczestnictwa w sieci, ktore nie wystgpuja w krajach o niskim stopniu
penetracji internetowe;j.

Wplyw sieci Internet na wzrost gospodarczy jest bezsporny, jednak przyjmuje on rdzna
site w réznych przypadkach. Gospodarki najbardziej otwarte na innowacje i przygotowane do
Nowej Ekonomii, ktora oparta jest na wiedzy i informacji sa w stanie pelnymi garSciami
czerpa¢ ze zrodta mozliwo$ci jakie daje im Internet. Gospodarki mniej elastyczne 1 w
mniejszym stopniu zorientowane na wiedzg i informacje nie sa w stanie wykorzysta¢

wszystkich dobrodziejstw jakie niesie ze soba Internet.
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